Prefeitura do Municipio de Tieté

ESTADO DE SAO PAULO

Termo de Referéncia
1. DO OBJETO
1.1. Contratacdo de empresa especializada para retirada de conjunto semaférico instalado no Bairro
COHAB e sua reinstalagiao em novo local a ser definido pela Administragdo Municipal,
compreendendo desmontagem, fornecimento de material (incluindo controlador semaférico),
transporte, reinstalagdo, adequacgdes civis e elétricas, programacgao, sincronizagao, testes
operacionais e entrega do sistema em pleno funcionamento.

2. DO FUNDAMENTO LEGAL DA DISPENSA

A presente contratagio sera realizada por dispensa de licitagdao, com fundamento no art. 75 da Lei
Federal n® 14.133/2021, considerando tratar-se de servigo técnico especializado de natureza especifica
relacionado a engenharia de trafego, de carater pontual e ndo continuado, cujo valor estimado se
enquadra nos limites legais para contratacéo direta.

O objeto consiste no remanejamento de conjunto semaférico existente, com reaproveitamento de
equipamentos ja incorporados ao patrimdnio publico municipal, 0 que demonstra vantajosidade técnica,
operacional e econdmica para a Administracao Publica.

3. DA JUSTIFICATIVA

3.1. O conjunto semafdrico localizado no Bairro COHAB encontra-se subutilizado em razao de alteracdes
no fluxo viario local, enquanto outro ponto da malha urbana demanda controle semaférico para mitigacao
de riscos de acidentes e organizagao do trafego.

3.2. A solugao de remanejamento:

Atende ao interesse publico

Promove economicidade

Evita aquisicao de novo conjunto

Esta alinhada aos arts. 21 e 24 do CTB

4. DO MEMORIAL DESCRITIVO
4.1. O servico devera contemplar:

ITEM|| DESCRICAO [UNIDADE|QTDE|
1 Retirada completa do conjunto semaférico existente (grupos focais, colunas, =
bragos projetados, controlador e cabeamento ¢ !
gos proj , )

|2 ||Transporte do conjunto semaférico até o novo local ||SV ||‘I |
|3 ||Reinstalagéo da estrutura semafdrica com adequacgdes civis e elétricas ||SV ||2 |
|4 ||Programagéo, sincronizacgéo e testes operacionais ||SV ||2 |
|5 ||Contro|ador Semaforico ||PQ ||2 |

4.2. Os servigos deverao seguir normas do CONTRAN e ABNT NBR 5410 e NBR 16653-2017.

4.3. Os equipamentos ja existentes serdo reaproveitados nos locais a serem definidos pela
Administragao Publica, sendo que a Contratada deve considerar a inclusdo de novos materiais como: 02
controladores semaféricos, 02 kits de aterramento, 02 médulos GPS p/ controlador e cabos PP 2 VIAS
2,5MM (em torno de 200 metros) e 4 VIAS 1,5MM (em torno de 500 metros).

4.4. Durante a execugdo dos servicos de desmontagem e reinstalagdo do conjunto semaférico, a
contratada devera implantar sinalizagdo temporaria de seguranca viaria, conforme diretrizes do Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transito — Sinalizagao Temporaria de Obras, garantindo a seguranca
de pedestres, condutores e trabalhadores durante a intervengéo na via publica.

5. DECLARAGAO DE AUSENCIA DE ESPECIFICAGOES EXCESSIVAS

5.1. As especificacdes técnicas foram definidas de forma objetiva, baseadas nas normas técnicas
vigentes e nas necessidades reais do servico, sem direcionamento ou restrigdo indevida a
competitividade.
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T A
6. VALOR DE REFERENCIA
6.1. O valor estimado sera obtido por pesquisa de mercado junto a empresas especializadas, conforme

critérios da Lei 14.133/2021.

7. DO CRITERIO DE JULGAMENTO
7.1. O critério de julgamento da proposta sera o menor prego global, considerando a execugéo integral
do objeto descrito neste Termo de Referéncia, incluindo todos os servigos, fornecimento de materiais
complementares, transporte, reinstalagcdo, programagao e testes operacionais necessarios ao pleno
funcionamento do sistema semaférico.
1. Natureza Sistémica e Integrada do Objeto
O conjunto semaférico ndo constitui mera soma de servicos isolados, mas sim um sistema Unico e
funcional, composto por elementos estruturais, elétricos e eletrébnicos que devem operar de forma
sincronizada e continua para garantir seguranca viaria.
A fragmentagéo da contratacdo em itens ou etapas distintas implicaria:
Quebra da responsabilidade técnica Unica sobre o sistema
Risco de incompatibilidades entre servigos executados por empresas distintas
Dificuldade na identificacdo de responsabilidades por falhas operacionais
Aumento de custos indiretos de coordenacao e fiscalizagdo
Potencial comprometimento da seguranga viaria caso o sistema ndo opere de forma plena e
sincronizada
2. Fundamentacgao Legal
Nos termos do art. 40, §3°, incisos | e Il da Lei n® 14.133/2021, o parcelamento do objeto ndo deve ser
adotado quando:
| — a economia de escala, a redugao de custos de gestiao de contratos ou a maior vantagem na
contratagdo recomendarem a aquisicdo ou contratagcdo do item de um mesmo fornecedor;
Il — o objeto a ser contratado configurar sistema unico e integrado e houver a possibilidade de
risco ao conjunto do objeto pretendido.
O objeto em questdo enquadra-se integralmente na hipétese do inciso Il, pois o sistema semaférico
constitui solugdo técnica integrada, cuja execugdo por multiplos contratados poderia gerar risco ao
funcionamento do conjunto.
Além disso, aplica-se o entendimento consolidado do Tribunal de Contas da Unido (Acoérdao
2.529/2021 — Plenario), que estabelece que o parcelamento ndo é obrigatério quando demonstrado
tecnicamente que a divisdo do objeto compromete sua eficiéncia, seguranca ou a adequada
responsabilizagao técnica.
3. Eficiéncia Administrativa e Gestao Contratual
A adocéo do critério de menor preco global:
Simplifica a gestéo contratual
Mantém responsabilidade técnica concentrada
Reduz custos administrativos de fiscalizagao
Evita disputas contratuais entre diferentes executores
Garante uniformidade técnica e operacional na reinstalagéo
A contratagdo por itens poderia gerar litigios quanto a responsabilidade por falhas sistémicas,
dificultando a solugdo rapida de problemas e aumentando o risco a seguranga do transito.
4. Seguranca Viaria e Interesse Publico
O sistema semafdrico exerce funcdo essencial a segurancga viaria. Qualquer falha decorrente de
execucao fragmentada pode resultar em:

e Conflitos de trafego

e Risco de acidentes

e Interrupgéo da fluidez viaria

¢ Responsabilizacdo do ente publico por omissdo na adequada gestéo do sistema
Assim, a preservagao da integridade técnica do sistema deve prevalecer sobre eventual ampliacado
formal da competitividade por meio de parcelamento inadequado.
5. Conclusao
Diante do exposto, a adogéo do critério de julgamento pelo menor prego global é:
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Tecnicamente justificada, pela natureza sistémica do objeto
Juridicamente amparada, conforme art. 40, §3° da Lei 14.133/2021
Administrativamente eficiente, por reduzir riscos e custos de gestao
Compativel com o interesse publico, ao preservar a segurancga viaria

Nao ha restricdo indevida a competitividade, mas sim medida necessaria para garantir a execug¢ao
integrada, segura e eficiente do objeto contratado.

8. DA RAZAO DA ESCOLHA DO FORNECEDOR
8.1. A escolha recaira sobre empresa que comprove capacidade técnica compativel com servigos de
manutengéo e implantagédo de sistemas semaforicos.

9. DA JUSTIFICATIVA DO PRECO
9.1. O prego contratado sera compativel com o valor de mercado, comprovado mediante pesquisa de
precos e analise técnica.

10. DO PRAZO E LOCAL DE ENTREGA
10.1. O servigo devera ser executado no prazo maximo de 30 dias apds a emissédo da ordem de servigo.
10.2. O local de reinstalagao sera definido pela Administragdo Municipal.

11. DA GARANTIA
11.1 A contratada devera garantir os servigos executados pelo prazo minimo de 180 (cento e oitenta)
dias, contados a partir do recebimento definitivo do objeto.

12. DO RECEBIMENTO
12.1. O recebimento sera feito em duas etapas:
e Provisorio: apos conclusdo da instalagéao
o Definitivo: apos testes operacionais e funcionamento pleno

13. DA GESTAO E FISCALIZAGAO DO CONTRATO

13.1. A Gestdo do contrato sera realizada pelo Departamento de Gestdo de Contratos.

13.2. A fiscalizagdo do contrato sera executada através da servidora Guilhermina de Campos Pacheco,
conforme Portaria vigente.

13.3. As atribuicdes do Gestor e fiscalizagdo estdo definidas no Decreto n° 7.886/2026.

13.4. A omissao, total ou parcial, da fiscalizagdo do contrato, ndo eximira a Contratada da integral
responsabilidade pelos encargos ou servigos que sao de sua competéncia.

13.5. Ao tomar conhecimento de qualquer irregularidade ou inadimpléncia por parte da CONTRATADA, o
titular da fiscalizacdo devera, de imediato, comunicar por escrito o gestor de contratos e o érgao de
administragdo do CONTRATANTE, que tomara as providéncias para que se apliquem as sangdes
previstas em Lei, sob pena de responsabilidade solidaria pelos danos causados por sua omisséo.

14. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

* Executar os servigos conforme normas técnicas
« Utilizar mao de obra qualificada

» Garantir seguranga durante a execucao

* Reparar danos causados durante a execugao

15. DAS OBRIGAGOES DO CONTRATANTE (MUNICIPIO)

* Indicar o local

« disponibilizar acesso

« fiscalizar

« efetuar pagamento em até 30 dias apds a execugdo do servigo.

16. DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS
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16.1. Aplicam-se adverténcia, multa, suspensdo e impedimento, conforme arts. 155 a 162 da Lei
14.133/2021.

17. DA RESCISAO CONTRATUAL
17.1. Nos termos dos arts. 137 a 139 da Lei 14.133/2021.

18. DA CLASSIFICAGAO ORGAMENTARIA
18.1. Dotagao orcamentaria propria da Secretaria de Seguranca e Transito.

19. DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
19.1. Pagamento em parcela Unica apos o recebimento definitivo.

20. REQUISITOS MiNIMQS DE ACEITA'QAO
CONTROLADOR ELETRONICO DE TRAFEGO (BASEADO NA NBR 16653-2017)

21.1.  FUNCOES MINIMAS DOS CONTROLADORES ELETRONICOS
e Controle de no minimo 6 fases semafdricas independentes para veiculos e pedestres
¢ No minimo 2 entradas digitais para Botoeiras;
e Programagéo de no minimo 15 planos, com 2 (dois) anéis independentes por plano
e Programagéo de no minimo 15 estagios independentes, por plano, no caso de se utilizar controle
por estagios, ou 30 intervalos independentes, por plano, no caso de se utilizar controle por

intervalos;

¢ No minimo, 12 entradas de eventos para ativagao de Planos e Modos, configuraveis por dias da
semana, hora, minuto e segundo;

¢ O Controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores nos grupos focais veiculares e
pedestre:

Fase Veicular

| “Werde ‘—b|f’-"mare|n |—b“\-’erme|hn|—b| “Werde |

Fase Pedestre

“ermelho
_'Intermitente —F|Vermelhn‘—b‘ “erde ‘

o FACILIDADES OPERACIONAIS
o Devem existir, no controlador, e com facil acesso, no minimo as seguintes facilidades
operacionais:
e chave para ligar/desligar os focos sem desligar os circuitos légicos do controlador;
e chave para solicitagcdo do modo amarelo intermitente;
e Os modulos principais que constituem o controlador como Poténcia, CPU, Fonte devem ser de
encaixe rapido para facilitar a manutengao;
e TECNOLOGIA CONSTRUTIVA
¢ O controlador deve ser de tecnologia digital e utilizar circuitos integrados montados em placa de
circuito impresso. Devem ser colocados indicadores luminosos pelo menos nas seguintes
fungoes:
Fonte de alimentacao — ligada;
Microprocessador operante;
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e Cor vigente das fases semaféricas;

¢ Acionamento de detectores;

e Comunicacgao;

¢ ACIONAMENTO DOS FOCOS

e O controlador deve possibilitar o acionamento de lampadas haldégenas, incandescentes e
modulos LED, em conformidade com as seguintes caracteristicas:

e Poténcia minima, para carga resistiva, de 60 W, por fase;

e Corrente maxima por fase de 5 A;

e Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para evitar que ocorram intervalos com
situagdes visiveis de luzes apagadas ou de luzes simultdneas no mesmo grupo focal.

e O acionamento dos focos deve acontecer por elementos de estado solido (TRIAC) e o disparo
deve ocorrer no instante que propicie aumento da vida util da fonte de luz (zero crossing para
lampadas incandescentes, por exemplo).

e O controlador deve possuir um contator para o desligamento dos verdes dos grupos focais,
acionado automaticamente via software no momento em que o controlador reconhecer uma
falha, impedindo a condigao de verdes conflitantes para as duas vias. Este circuito é
fundamental para evitar acidentes graves com Focos Verdes acesos indevidamente;

e BASE DE TEMPO DOS PARAMETROS PROGRAMAVEIS

o As temporizagdes programaveis do controlador devem ser derivadas do seu reldgio interno, no
qual a unidade de tempo deve ser utilizada como unidade de incremento.

¢ VERDES CONFLITANTES

o O controlador deve possibilitar a configuragao dos grupos semaféricos que podem ter verdes
simultaneos e os grupos semaféricos que ndo podem ter verdes simultaneos.

¢ A configuragéo de verdes conflitantes deve ser especifica e independente da tabela de
associagdo de grupos semaforicos x estagios.

¢ Deve existir, no controlador, um monitoramento continuo do estado de todos os focos verdes,
incluindo os de pedestres. Entretanto, o controlador ndo pode passar automaticamente para o
modo amarelo intermitente devido ao ndo acendimento de todos os focos verdes de um mesmo
grupo semafoérico.

e A ocorréncia de uma situagéo de verdes conflitantes (seja por curto circuito ou programagéao
incorreta) deve conduzir o controlador para amarelo intermitente em no maximo 1 segundo.

e SEQUENCIA DE PARTIDA

e Quando os focos forem energizados (independentemente se o controlador estava ligado ou n&o),
ou ao restaurar-se a energia no controlador a normalidade, os grupos focais veiculares, antes
de mudarem para o estagio requerido, devem permanecer no minimo 5 segundos em amarelo
intermitente (os grupos de pedestres devem permanecer apagados durante este periodo),
seguidos por no minimo 3 segundos de vermelho integral em todos os grupos focais (inclusive
0s grupos de pedestres).

SAIDA DO MODO AMARELO INTERMITENTE

Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador ao modo intermitente, este
deve impor vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de pedestres) durante no
minimo 3 segundos, imediatamente apds a saida do modo intermitente.

e MONITORAGAO DOS FOCOS

e O controlador deve ser capaz de detectar o ndo funcionamento (pela auséncia total de corrente)
de todos os focos vermelhos de um mesmo grupo semaférico (fase) veicular e passar ao modo
amarelo intermitente.

o DETECTORES DE PEDESTRES (BOTOEIRAS) E VEICULOS

e O controlador deve dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagios apropriados para
pedestres em fungao do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres
consiste em um conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instalados em locais de
travessia de pedestres. Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma
solicitacao de tempo de verde para os pedestres, por meio da insergao de estagios adequados
(estagios de demanda de pedestres).
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e Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador deve, obrigatoriamente, ser parte
integrante do controlador.

¢ O controlador deve possuir indicadores luminosos referentes ao acionamento das botoeiras de
pedestres. Esta indicagao deve ser visivel nas condigdes;

¢ Quando o detector for usado para detecgéo de veiculos, o controlador deve dispor de recurso

gue propicie a ocorréncia e a variagdo do tempo de duragao de estagios em fungéo de
demandas geradas por detectores veiculares.

O Controlador devera dispor de no minimo 4 entradas de detetores de pedestre.

MODOS DE OPERACAO

Os controladores semaféricos devem apresentar, no minimo, os seguintes modos de operacgao:

Intermitente: Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e

todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados. Este modo deve ser acionado a
partir dos seguintes eventos:

e requisicao, por meio de chave, para solicitagao de amarelo intermitente;

o deteccao, pelo proprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a segurancga do
transito de veiculos e/ou de pedestres;

e energizagdo das lampadas dos grupos focais, ou ao se restaurar a energia no controlador;

e por requisi¢ao interna do controlador, devido a chamada de um plano, caracterizado como
intermitente durante um periodo programado;

¢ A comunicagao de dados do controlador ndo pode ser interrompida pelo modo de operagéo
amarelo intermitente;

¢ Isolado Ciclo Fixo: Neste modo de operagao, o controlador deve seguir a sua programacao
interna, mantendo tempos fixos de estagios, de acordo com os valores especificados pelo plano
vigente. Neste modo os tempos dos estagios n&o serdo variaveis;

¢ Isolado Ciclo Variavel (Atuado): Neste modo de operagao, o controlador deve seguir a sua
programagcao interna, executando os estagios obrigatérios e os estagios nao obrigatérios
conforme demanda dos detetores. Neste modo é admitido que o tempo do ciclo possa variar
conforme s&o atendidas as demandas;

e Coordenado Ciclo Fixo: Neste modo de operacao, além do controlador operar como no modo
“Isolado Ciclo Fixo”, ele também deve manter o sincronismo com outros controladores da rede,
respeitando a defasagem programada. Devera ser possivel configurar este modo para manter a
operacgao coordenada mesmo com estagios atuados ou dispensaveis. O sistema de
sincronismo devera ser feito utilizando sistema GPS, ou similar desde que n&o gere custos
adicionais ao municipio.

o Devera ser possivel configurar os Modos de Operacéo de cada anel de forma independente, de

forma a permitir o controle de situagdes de trafego diferentes em cada anel.

Cada um dos planos deve conter no minimo os seguintes elementos:

Sequéncia de Estagios;

Tempo de Verde;

Tempo de Amarelo;

Tempo de Vermelho de Limpeza;

Associacao a Detetores (Pedestre e/ou Veicular);

Estagio Prioritario

Configuragao de estagios obrigatérios e dependentes de demanda;

Defasagem;

INTERFACE DE ACESSO LOCAL AO CONTROLADOR

A interface de acesso local pode ser incorporada ao controlador ou ser portatil, nesse caso

devendo ser fornecido uma unidade para cada controlador;

e Ainterface de acesso local ao controlador deve ser constituida por pelo menos uma interface
homem-maquina;

e As mensagens apresentadas devem ser em linguagem de engenharia de trafego e em
portugués, sendo aceitaveis abreviagdes mnemdnicas de termos de engenharia de trafego.

¢ As mensagens apresentadas devem de facil interpretacdo, sem a necessidade de recorrer a
tabelas de conversdes de codigos;
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e Ainterface de acesso local deve ter condigdes de ser operada sob a incidéncia direta ou
auséncia total de luz artificial ou natural;

e FUNCOES DE PROGRAMAGAO

o Ainterface de acesso local ao controlador deve estar preparada para configurar no minimo as
seguintes fungdes:

¢ Introducao inicial e/ou reprogramacao da hora do dia (horas, minutos e segundos) e do dia da
semana, referentes ao reldgio interno do controlador;

Programagéao e/ou alteragao da tabela de horarios (tabela horaria);

Programacéao e/ou alteragao da tabela de estagios;

Programacao e/ou alteragao da tabela dos tempos de cada estagio;

Programacéao e/ou alteragao da sequéncia de estagios;

Programagéao e/ou alteragao dos pardmetros que compdem cada um dos planos;

Por medida de seguranga, as seguintes alteragdes, quando executadas por meio das interfaces
de acesso local ao controlador, somente podem ser efetuadas apds acionamento da chave de
solicitagdo do modo amarelo intermitente:

Configuragao de verdes conflitantes; e

Programagéo da configuragdo dos estagios em relagéo aos grupos semaforicos;

Associacao de Fases a Anéis sem restricdes de nimero de fases;

As demais alteragdes na programacgao semaférica, como tempos de verde, entreverdes,
defasagem, sequéncia de estagio etc., devem ser efetuadas sem qualquer restri¢cao;

¢ Qualquer alteragao na programagao do plano corrente deve vigorar de imediato, no ciclo
seguinte;

¢ Ainterface de acesso local ao controlador deve possuir senha numérica ou alfanumérica, com
um minimo de trés digitos. Deve ser possivel visualizar todos os pardmetros sem a
necessidade de inserir a senha, de forma a facilitar a operagéo;

e FUNGCOES DE VERIFICAGAO

A interface de acesso local ao controlador deve estar preparada para executar no minimo as
seguintes fungdes de verificagdo:

Leitura de todo e qualquer parametro armazenado na memoaria de dados;

Leitura do relogio interno do controlador;

Leitura das indicacdes de falha.

O controlador deve registrar, em ordem cronoldgica, pelo menos as ultimas 20 falhas com a
indicacao do cédigo da falha, data e horario da ocorréncia.

MODULO DE COMUNICAGAO

O controlador devera ser fornecido com modulo de comunicagéo Ethernet (RJ45) com protocolos
TCP/IP e/ou UDP/IP para conexado com a central,

¢ O modulo de comunicagao devera ser de encaixe rapido e conter na sua parte frontal, além do
modelo e marca,leds indicativos de comunicagéo (RX e TX);

e ALIMENTAGAO, ATERRAMENTO E INTERFERENCIAS

¢ O controlador devera possuir fonte de alimentagdo com funcionamento na frequéncia de 60Hz
com 5% de tolerancia, que permita a comutacdo automética ou através de chave seletora nas
tensdes nominais de 127V ou 220V com +15% de tolerancia;

o A fonte de alimentagao do controlador devera possuir protegdes contra surtos e sobre tensdes
na rede de alimentagao e filtro para eliminar os ruidos na entrada, gerados interna ou
externamente a fonte e protegao contra curtos-circuitos no cabeamento;

¢ A entrada de alimentagéo do controlador devera ser protegida por dispositivos de protegao
contra surtos (DPS) na configuracao fase/terra;

¢ O controlador devera possuir protegao por fusiveis, na saida de cada fase, para as lampadas
instaladas nos grupos focais;

¢ As saidas de acionamento dos focos no controlador deverao ser protegidas por DPS, ou seja,
cada saida que alimentara um foco semaférico devera estar ligada a terra através de um DPS.
Desse modo cada grupo focal com trés cores tera um conjunto com trés DPS, um para cada
cor;
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¢ A entrada de alimentagao do controlador devera possuir protegao através de Dispositivo
Diferencial Residual (DR) em série com um disjuntor termomagnético;

e O controlador devera possuir ponto de conexao para aterramento;

e EMPACOTAMENTO MECANICO

Todas as partes que constituem o controlador devem ter protegao anticorrosdo, caso sejam

confeccionadas com materiais ferrosos;

e O gabinete do controlador deve satisfazer plenamente as recomendagdes da ABNT NBR IEC
60529 para ser classificado como IP54, bem como deve ser a prova de poeira e chuvas;

¢ O projeto mecénico do controlador deve facilitar ao maximo o acesso a qualquer componente e
deve permiti-lo sem a necessidade de remover outros componentes, nem desmontar partes
mecanicas ou estruturais;

e PARTE ELETRICA

e Com excecgao dos circuitos de poténcia que podem utilizar exclusivamente fiacdo de reforgo para
as trilhas de circuito impresso, todas as demais placas com componentes devem ser 100 % em
circuito impresso, ndo sendo aceitas, portanto, ligagdes em wire-wrap ou similar.

o Recomenda-se que todas as placas ou médulos que compdem o controlador possuam uma
identificacao contendo o seu cddigo e o numero de série. Em hipétese alguma, devem existir
dois médulos ou placas com 0 mesmo numero de série.

¢ A chave para ligar/desligar os focos, deve desligar totalmente o fornecimento de energia aos
focos por meio da interrupgéao total de corrente, independentemente da alimentagao utilizada.

¢ A frequéncia de intermiténcia dos focos, tanto para o amarelo intermitente quanto para o
vermelho de pedestres, deve ser de 1 Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa compreendida
entre 30 % e 50 % de lampada acesa.

¢ Componentes usuais de entrada e saida de protegao (fusiveis da fonte de alimentagéo,
dispositivos para surtos de transientes elétricos) devem ser instalados de forma independente
aos circuitos aos quais irdo proteger, de maneira que a sua substituicdo seja feita sem a
necessidade de desmontagem dos circuitos protegidos.

e O Controlador devera ter ponto proprio para que seja feito o aterramento da caraga de forma
simples com capacidade para cabos de no minimo 6 mm?2. A porta do controlador também
devera ser aterrada;

e As borneiras utilizadas para conexdes do controlador devem ser a base de molas e serem
fixadas em trilho tipo DIN, com capacidade minima para cabos de 2,5mm? (focos) e 4,0mm?
(entrada de energia);

o O controlador devera funcionar em campo com temperatura ambiente externa na faixa de -10 a
60 °C, com insolacao direta. Umidade relativa do ar de até 90% (noventa por cento) néo
condensado.

e RELOGIO

o A referéncia de tempo deve ser, preferencialmente, obtida por um relégio baseado em um cristal
de quartzo de precisdo no minimo de 1 em 100000;

o Caso haja interrupgéo da alimentagéo fornecida pela rede elétrica, deve entrar em operagdo um
dispositivo que garanta que o reldgio do controlador esteja correto no momento do retorno da
alimentacdo. No caso da utilizagdo de bateria ou dispositivo similar, recarregaveis ou néo, a
durabilidade nao pode ser inferior a cinco anos;

LAUDOS TECNICOS

o A empresa classificada provisoriamente em primeiro lugar, devera apresentar em até 10
(dez) dias Laudo Técnico emitido por laboratérios credenciados ao INMETRO ou ABIPT
comprovando o atendimento a Norma Técnica NBR 16653/2017 — Controladores
Eletrénicos;

ESTRATEGIAS DE CONTROLE

e S&o admitidas as estratégias de controle por estagios, por grupos semaféricos, intervalos
luminosos ou por qualquer outra estratégia de controle, desde que o controlador proposto seja
capaz de atender aos requisitos funcionais determinados.
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e Os requisitos foram descritos neste Termo de Referéncia considerando-se que a
estratégia adotada seja a de controle por estagios. No caso de adocao de outra estratégia
de controle, esta deve ser capaz de viabilizar os requisitos funcionais que estio sendo
determinados para a estratégia de controle por estagios.

21. MATRIZ DE RISCOS DA CONTRATAGAO
21.1. A matriz de riscos estabelece a identificagéo, alocacao e tratamento dos principais riscos
associados a execugao contratual.

Risco "Probabilidade"ImpactoHResponsz’wel" Preventiva H Corretiva

Danos ao Embalagem e
1 |lequipamento no Média Médio ||Contratada |/fixacdo Substitui¢ao
| |[transporte adequada
2 Fa}ha tecrllca na Baixa Alto Contratada EqUI.p © Reexecucao
"~ |[reinstalagdo qualificada
‘Atraso na execugdo HMédia HMédio HContratada HPlanejamento HMulta
4 Prf) b.l cmas na rede Baixa Alto Contratada | Testes prévios A(jlequagao
| |lelétrica elétrica
5 Incompatibilidade do Baixa Alto Contratada \{erlﬁ cagao Substitui¢do
"~ ||controlador técnica

Interferéncia no Sinalizacio Aduste
6 |trafego durante M¢édia M¢édio ||Contratada 1286 JUSte

~ provisoria operacional

_|lexecugdo

22. RESPONSABILIDADE TECNICA

A empresa contratada devera possuir responsavel técnico com qualificagdo compativel com servigos de
implantagdo, manutengdo ou remanejamento de sistemas semafdricos ou infraestrutura elétrica
correlata, podendo ser exigida a apresentagédo de Anotagédo de Responsabilidade Técnica — ART ou
documento equivalente, quando aplicavel.

22. DISPOSIGOES FINAIS

Este Termo de Referéncia integra o processo de contratagéo direta por dispensa de licitagao.

Tieté, 10 de fevereiro de 2026.
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Luciano Rodrigues Kuehni
Chefe do Departamento de Transito, Engenharia de Trafego e Fiscalizagdo

Marcelo Marino
Secretario de Segurancga e Transito
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